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ความเปนมา

สืบเน่ืองจากผลการดําเนินโครงการ “กําจัดเช้ือจุลินทรียในอากาศดวย รังสี UV-C 
สําหรับอาคารเรียนรู” ตรวจพบวา นอกจากเช้ือจุลินทรียในอากาศภายในอาคารเรียนรู LB
ในชวงกอนเปดใหบริการ มีปริมาณคากาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ภายในอาคารเขาใกลคา
ตําสุดของคามาตรฐานของกรมอนามัย คือ 1,000 ppm โดยผลที่ดําเนินการตรวจวัดได อยู
ระหวาง 577 – 867 ppm ซ่ึงสงผลให สภาพอากาศภายในของหอสมุดชวงที่ไมมีการเปดระบบ
ปรับอากาศ มีการอับอากาศและปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่ตางกันมากภายในพื้นที่
เดียวกัน ทําใหการหายใจไมสะดวกและรูสึกอึดอัดในจุดที่มีพื้นที่อับอากาศ โดยเฉพาะในชวงที่มี
การเปดใหบริการพื้นที่น่ังอานหนังสือ 24 ช่ัวโมง ซ่ึงทางสํานักหอสมุด มีการหยุดการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศในชวงเวลา 01.30 – 09.30 น. ของทุกวัน เพื่อเปนการประหยัดพลังงาน
ไฟฟาของอาคาร ดังน้ันในชวงที่หยุดการทํางานของเครื่องปรับอากาศและยังคงมีผูใชบริการเขา
ใชพื้นที่อยู จะทําใหมีการเพิ่มปริมาณของกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) สูงข้ึน และมีผล
โดยตรงกับผูใชบริการโดยจะทําใหรูสึกอับอากาศหายใจไมโลงและรูสึกรอนข้ึนตามอุณหภูมิที่
สะสมข้ึนของพื้นที่  ประกอบกับในชวงที่มีการหยุดใหบริการเปนระยะเวลนาน จะเปนการ
กระตุนใหมีการเจริญเติบโตของเช้ือจุลินทรียในอากาศ เพราะระบบฆาเช้ือจุลินทรียในอากาศได
หยุดการทํางานลงไปพรอมกับระบบทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศน่ันเอง และมีความเสี่ยง
ตอการเกิดกลิ่นอับและเช้ือรา ที่อาจเกิดข้ึนไดกับหนังสือตําราบนช้ันหนังสือเปนตน
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สภาพแวดลอมทางกายภายในอาคาร เรียนรู LB

อาคารเรียนรู เปนอาคารสูง 6 ชั้น และมีลักษณะเปนอาคารปด การระบาย
อากาศสวนใหญเปนการระบายอากาศโดยอาศัยการหมุนเวียนของอากาศจากระบบ
ปรับอากาศของอาคาร จึงทําใหมีการระบายอากาศของอาคารเปนไปแบบไมตอเนื่อง 
เ ม่ื อสํ าหนั กหอส มุดหยุ ด ให บริ ก า ร  จึ ง ส ง ผล ให มี ก า รสะสมปริ ม าณ  ก า ซ
คารบอนไดออกไซด CO2 มากข้ึน ประกอบกับปริมาณของเชื้อจุลินทรียในอากาศมีการ
เจริญเติบโตไดดีตามผลของอุณหภูมิและความชื้นที่เหมาะสม ที่มีอยูในพื้นที่โดยเฉพาะ
ในพื้นที่ ที่เปนพื้นที่อับอากาศ (4 – 37 องศาเซลเซียส) ที่ระดับความชื้น 70% ข้ึนไป
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สภาพแวดลอมทางกายภายในอาคาร เรียนรู LB

ดังนั้นการแกปญหาตองจึงตองทําใหอาคารมีการระบายอากาศที่ดี อยู
ตลอดเวลา โดยการเปดระบบปรับอากาศ หรือติดตั้งพัดลมระบายอากาศใหมีการ
ทํางานตลอดเวลา แตปญหาที่ตามมาคือ  

1.การบํารุงรักษาระบบปรับอากาศแบบรวมศูนยตองมีความถ่ีมากข้ึนกวาเดิม

2.สิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาในชวงที่ปดใหบริการซ่ึงไมคุมคากับสิ่งที่ไดกลับคืน
มา

3.มีความยุงยากในการจัดการในการควบคุมการทํางานของระบบปรับอากาศ 
เพราะตองมีการปรับเปลี่ยน Mode ในการทํางานของระบบเปนประจําทุก
วัน เพื่อการประหยัดพลังงานไฟฟาในชวงระบายอากาศ
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การดําเนินการแกไขและการจัดการ

ข้ันตอนการศึกษาการควบคมุการทํางานของระบบปรับ
อากาศแบบรวมศูนยของอาคาร

 กําหนดรูปแบบและเง่ือนของการทํางานของระบบปรับอากาศ เพื่อชวย
ในการระบายอากาศของอาคาร โดยใหมีการใชพลังงานในการทํางาน
ต่ําท่ีสุด และลงทุนนอยท่ีสุด

 กําหนดใหเง่ือนไขในการควบคุมการทํางานเปนแบบอัตโนมัติสามารถ
ตั้งเวลาในการควบคุมการทํางานไดอยางอิสระ จากระบบควบคุมการ
ทํางานเดิมของเคร่ืองปรับอากาศของอาคาร

 กําหนดให การทํางานใน Mode การระบายอากาศตามท่ีตั้งเวลาให
ทํางาน อยูภายใตการส่ังการทํางานของระบบควบคุมพื้นฐานเดิมของ
ระบบ และตองไมสงผลเสียหายหรือ รูปแบบการทํางานเดิม

 กรณีถามีการส่ังการทํางานจากระบบพื้นฐานเติม การระบายอากาศใน 
Mode ระบายอากาศเพียงอยางเดียวตองถูกยกเลิการทํางานในทันที 
และกลับเขาสูรูปแบบการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศพื้นฐานเดิม 
โดยอัตโนมัติ
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ประยุกตและติดต้ังระบบควบคมุการระบาย
อากาศ ของเครื่องปรบัอากาศเดิมของอาคาร

การทํางานของอุปกรณที่ติดตั้งเพิ่มเติม ในระบบควบคุม
การทํางานของเครื่องปรับอากาศ

 นาฬิกาแบบ DIGITAL ทําหนาท่ีตั้งเวลาในการทํางานในรูปแบบ Mode
ระบายอากาศเพียงอยางเดียว ซึ่งการตั้งเวลาเปนอิสระจากระบบความ
คุมการทํางานเดิม

 รีเลย MY-4 ทํางานหนาท่ีตัดตอวงจรไฟฟา ของชุด Magnetic 
Contactor ของมอเตอรพัดลม Blower ในเคร่ืองปรับอากาศ และส่ัง
ยกเลิกการทํางานใน Mode ระบายอากาศเพียงอยางเดียวในทุกๆ 
กรณี เมื่อมีสัญญาณควบคุมการทํางานจากระบบควบคุมพื้นฐานเดิม
ของเคร่ือง เมื่อมีการส่ังการทํางานเขามา
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ระบบการหมุนเวียนอากาศของอาคาร

8



ผลท่ีไดกอน
ดําเนินการติดตั้ง
ระบบควบคุมการ
ระบายอากาศ

ปริมาณที่ทําการตรวจวัดไดจะอยูที่
ระดับ 450 – 867 ppm พรอมกันน้ัน 
ระดับคาของความช้ืนสัมพัทในอากาศ
ของพื้นที่ ก็มีคาของระดับความช้ืนสูง
ดวย โดยมีคาอยูระหวาง 71.6 – 73.6 
% ซ่ึงเหมาะตอการเจริญเติบโตของ
เช้ือจุลินทรีย ตางๆ เปนอยางยิ่ง.
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ผลท่ีไดกอน
ดําเนินการติดตั้ง
ระบบควบคุมการ
ระบายอากาศ

ปริมาณที่ทําการตรวจวัดไดจะอยูที่
ระดับ 450 – 867 ppm พรอมกันน้ัน 
ระดับคาของความช้ืนสัมพัทในอากาศ
ของพื้นที่ ก็มีคาของระดับความช้ืนสูง
ดวย โดยมีคาอยูระหวาง 71.6 – 73.6 
% ซ่ึงเหมาะตอการเจริญเติบโตของ
เช้ือจุลินทรีย ตางๆ เปนอยางยิ่ง.
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ผลท่ีไดหลัง
ดําเนินการติดตั้ง
ระบบควบคุมการ
ระบายอากาศ

ขอมูลสภาพแวดลอมและปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด CO2 
ท่ีไดหลังดําเนินการติดตั้งชุดควบคุมการทํางานของระบบปรับอากาศ
ของพ้ืนท่ีใหบริการ 24 ชั่วโมง (IRA Zone1) จะเห็นวา ปริมาณของ
กาซคารบอนไดออกไซด CO2 ท้ังพ้ืนท่ีใหบริการ 24 ชั่วโมง (IRA 
Zone1)  มี ค า ท่ี ใ ก ล เ คี ย ง กั น ม า ก  แ ล ะ มี ป ริ ม า ณ ข อ ง ก า ซ
คารบอนไดออกไซดลดลง ซ่ึงแสดงใหเห็นวา วิธีการดังกลาวสามารถ
ทําการระบายอากาศและลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดไดอยางมี
ประสิทธิภาพ และเม่ือลองพิจารณาผลของระดับคาความชื้นในอากาศ 
เฉพาะพ้ืนท่ีใหบริการ 24 ชั่วโมง (IRA Zone1) ในจุดตรวจวัดลําดับท่ี 
1 –6 จะเห็นวาปริมาณความชื้นในอากาศก็สามารถลดลงเขาใกล
ระดับปกติดวยเชนกัน ซ่ึงการลดลงนี้เปนผลท่ีไดจากการติดตั้งหลอด
รังสี UVC ใหมีการทํางานรวมกับระบบพัดลมคอยเย็น FCU ของ
เครื่องปรับอากาศ จึงทําให อากาศท่ีไหลเวียนกลับเขาไปยังหอง
เครื่องปรับอากาศ AHU ถูกรังสี UVC ฆาเชื้อและลดปริมาณความชื้น
ลงไปพรอมๆ กัน จึงทําใหไดคุณภาพของอากาศท่ีดีข้ึนนั่นเอง
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ผลท่ีไดหลัง
ดําเนินการติดตั้ง
ระบบควบคุมการ
ระบายอากาศ

กราฟขอมูลสภาพแวดลอมและปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด 
CO2 ท่ีไดหลังดําเนินการติดตั้งชุดควบคุมการทํางานของระบบปรับ
อากาศของพ้ืนท่ีใหบริการ 24 ชั่วโมง (IRA Zone1) จะเห็นวา 
ปริมาณของกาซคารบอนไดออกไซด CO2 ท้ังพ้ืนท่ีใหบริการ 24 
ชั่วโมง (IRA Zone1) มีคาท่ีใกลเคียงกันมาก และมีปริมาณของกาซ
คารบอนไดออกไซดลดลง ซ่ึงแสดงใหเห็นวา วิธีการดังกลาวสามารถ
ทําการระบายอากาศและลดปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดไดอยางมี
ประสิทธิภาพ และเม่ือลองพิจารณาผลของระดับคาความชื้นในอากาศ 
เฉพาะพ้ืนท่ีใหบริการ 24 ชั่วโมง (IRA Zone1) จุดตรวจวัดลําดับท่ี 1 
– 6 ปริมาณความชื้นในอากาศก็สามารถลดลงเขาใกลระดับปกติดวย
เชนกัน ซ่ึงการลดลงนี้เปนผลท่ีไดจากการติดต้ังหลอดรังสี UVC ใหมี
การทํางานรวมกับระบบพัดลมคอยเย็น FCU ของเครื่องปรับอากาศ 
จึงทําให อากาศท่ีไหลเวียนกลับเขาไปยังหองเครื่องปรับอากาศ AHU
ถูกรังสี UVC ฆาเชื้อและลดปริมาณความชื้นลงไปพรอมๆ กัน จึงทําให
ไดคุณภาพของอากาศท่ีดีข้ึนนั่นเอง
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THANK
YOU!

ขอขอบคุณที่รับชมและรับฟงการ
บรรยายนวัตกรรมเพื่อองคกร

Phone

055-962-656  Mobile: 089-6440658
Email

Khwana@nu.ac.th



นวัตกรรมบริการเพื่อองคกร

สํานักหอสมุด

มหาวิทยาลัยนเรศวร
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