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กระดาษ  

-เป็นแหล่งคำร์บอนและพลังงำนของจุลินทรีย์จำกส่วนประกอบ cellulose, hemicellulose, lignin, 

adhesives   

-มีคุณสมบัติดูดควำมชื้นท ำให้จุลินทรีย์สำมำรถเจริญได้ดี โดยเฉพำะเชื้อรำซึ่งชอบควำมชื้นที่ต่ ำกว่ำ

แบคทีเรีย ท ำให้พบกำรปนเปื้อนของเชื้อรำบนหนังสือในห้องสมุด พิพิธภัณฑ์ แหล่งเก็บรักษำ

จดหมำยเหตุต่ำงๆ (Guillitte, 1995) 

 

เมื่อเกิดเชื้อราบนกระดาษ 

- เชื้อรำจะเจริญและปลดปล่อย glycerine ท ำให้บริเวณดังกล่ำวมีควำมชื้นเพ่ิมขึ้นกระตุ้นให้เกิดกำร

เจริญของสปอร์มำกขึ้น  
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-กำรปลดปล่อยสำรกลุ่ม excreted lipids จะท ำให้เกิดกระบวนกำร autooxidation ได้ free-

radicals และ peroxides ท ำให้เกิดสีน้ ำตำล  

-หำกเป็นเชื้อรำที่สร้ำงสำรสี จะส่งผลให้ตัวอักษรบนหนังสือเลอะเลือนไป ไม่สำมำรถอ่ำนได้  

(Florian, 2002) 

-หำกเป็นเชื้อรำกลุ่ม cellulose fungi เกิดกำรสร้ำงเอนไซม์ extracellular cellulase ย่อยเซลลูโลส

ได้น้ ำตำลโมเลกุลเล็กน ำไปใช้เป็นแหล่งพลังงำนของจุลินทรีย์กลุ่มอ่ืนๆ (Gallo et al., 1998)  และ 

excreted organic acids ทีท ำให้ควำมแข็งแรงของกระดำษลดลงจึงเปื่อยยุ่ยในที่สุด  (Abdel-

Kareem, 2010) 

-จุลินทรีย์กลุ่มนี้บำงชนิดเป็นจุลินทรีย์ก่อโรค/จุลินทรี ย์สร้ำงสำรพิษ (pathogenic/toxigenic) 

(Ennett & Klich, 2009; Pinheiro et al., 2011) แม้ว่ำจุลินทรีย์ เหล่ำนี้ จะตำยแล้วโครงสร้ำง

บำงส่วนหรือสำรพิษท่ีหลงเหลืออยู่จะท ำให้เกิดกำรแพ้ได้ (Florian, 2002) 

 

การก าจัดจุลินทรีย์บนหนังสือเพื่อการเก็บรักษาหนังสือให้นานขึ้น  

วิธีทำงกำยภำพ กำรท ำให้แห้งหรือกำรลดค่ำ water activity ของวัสดุเพ่ือยับยั้งกำรเจริญของ

จุลินทรีย์เป็นวิธีกำรทำงกำยภำพที่ง่ำย ไม่เป็นอันตรำย  

1) กำรห่อด้วยวัสดุกันชื้น 

2) กำรใช้ gamma radiation ซึ่งพบว่ำจุลินทรีย์แต่ละชนิดมีกำรตอบสนองต่อรังสีที่แตกต่ำงกันและ

ยังพบว่ำกระดำษท่ีผ่ำนกำรฉำยรังสีจะเสื่อมสลำยได้ง่ำยขึ้น (Adamo et al., 2003)  

3) กำรใช้ high frequency current (1.5-1.6 A, 90-100oC, เวลำ 12-15 นำที) ซึ่งสำมำรถท ำลำย

แมลงต่ำงๆได้ดี ไม่มีสำรเคมีตกต้ำง แต่มีผลต่อเชื้อรำในระดับปำนกลำง (Flieder, 1965) 

4) กำรเก็บรักษำในสิ่งแวดล้อมที่ลดปริมำณออกซิเจน เหมำะกับกำรเก็บรักษำในพิพิธภัณฑ์แต่ไม่

เหมำะกับกำรใช้งำนในหอสมุด (Florian, 1997)   
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5) กำรใช้รั งสียูวี  (Gallo, 1963)  ระบุว่ำรั งสียูวี ไม่มีประสิทธิภำพในกำรก ำจัดจุ ลินทรีย์ ใน 

textiles/books เนื่องจำกควำมสำมำรถในกำรทะลุทะลวงต่ ำ Belloni et al. (2006)  

6) กำรใช้อุณหภูมิไม่เหมำะสม อุณหภูมิมีผลต่ออัตรำเมตำบอลิซึมของเซลล์ส่งผลต่ออัตรำกำรเจริญ

ของจุลินทรีย์  มีรำยงำนกำรใช้  freezing –drying/lyophilisation method ในกำรเก็บรักษำ 

graphic document (Basset & Drais, 2011)  

 

การก าจัดจุลินทรีย์บนหนังสือเพื่อการเก็บรักษาหนังสือให้นานขึ้น  

วิธีกำรทำงเคมี สำรเคมีแต่ละชนิดจะมีผลต่อผนังเซลล์ เซลล์เมมเบรน และองค์ประกอบของเซลล์ที่

แตกต่ำงกัน  

1) แอลกฮอล์ (alcohols) มีผลต่อเมมเบรน (membrane active microbicide) ท ำให้โปรตีน

ตกตะกอนและเสียสภำพ เอธำนอลนิยมน ำมำใช้มำกที่สุดสำมำรถยับยั้งเซลล์ของ Aspergillus 

flavus, A. niger, Chaetomium globosum และ Trichoderma viride บนกระดำษได้แต่ไม่ยั้บยั้ง

สปอร์ท ำให้สปอร์เจริญเป็นเซลล์อีกครั้งหลังกำรฆ่ำเชื้อ 14 วัน นอกจำกนั้นยังพบว่ำไม่เหมำะกับวัสดุ

ที่หนำๆเช่นหนังสือเป็นต้น (Bacilkova, 2006)   

2) Alkylating agents เช่น ethylene oxide และ formaldehyde สำมำรถก ำจัดและสปอร์ของ

จุลินทรีย์ได้ทุกชนิดแต่มีควำมไม่ปลอดภัยกับผู้ใช้งำน  

3 )  ส ำ ร ป ร ะ ก อ บ ค ล อ รี น  ( chlorine containing compounds/phenol derivative) เ ช่ น 

dichlorophen, pentachlorophenol, thymol มีรำยงำนกำรน ำมำใช้งำนแต่มีข้อควรระวังเรื่อง

ควำมไม่ปลอดภัย (US–EPA, 2010)  

4) Photocatlyst ด้วย titanium dioxide จะท ำให้เกิดอันตรำยต่อเซลล์จำก hydroxyl radicals 

และ superoxide ions (Huang et al., 2000) มีผลต่อฟังไจน้อยกว่ำแบคทีเรีย และพบว่ำไม่มีผลต่อ

สปอร์ (conidia) (Markowska-Szczupak et al., 2011)  
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5) Quarternary ammonium compounds (Quats) มีประจุบวกสำมำรถจับกับประจุลบบนผิว

เซลล์ ท ำให้สำรผ่ำนเข้ำสู่เซลล์และท ำลำยเซลล์ได้ แต่ไม่ท ำลำยสปอร์ (Paulus, 2004) สำรกลุ่มนี้

ได้ แก่  dimethyl-lauryl-benzyl ammonium bromide ซึ่ งมี ร ำยงำนควำมเป็น อันตรำยต่อ 

mucous membrane และระบบภูมิคุ้มกันของร่ำงกำย (Nitterus, 2000)  

6) Salts and ester of acids เช่น calcium propionate, parabens เป็นกลุ่มของวัตถุกันเสีย  

-ประสิทธิภำพของ calcium propionate ขึ้นอยู่กับควำมเป็นกรด หำกน ำมำใช้งำนกับกำรฆ่ำเชื้อใน

กระดำษโดยกำรปรับพีเอชให้เป็นกรด จะท ำให้ไม่สำมำรถเก็บรักษำกระดำษหรือหนังสือได้ (Neves, 

2006)  

-พำรำเบนเป็นวัตถุกันเสียที่มีฤทธิ์ยับยั้งยีสต์และรำได้ดีกว่ำแบคทีเรีย (Russel, 2003; Paulus, 

2004) ในควำมเข้มข้นต่ ำจะยับยั้ง proton motive force ของเซลล์เมมเบรน อย่ำงไรก็ตำมยังมีกำร

ถกเถียงกันเรื่อควำมไม่ปลอดภัยของพำรำเบนในกำรน ำมำใช้งำน (Soni et al, 2005; SCCP, 2005) 

 

วัตถุประสงค์การวิจัย 

เพ่ือศึกษำวิธีก ำจัดจุลินทรีย์บนหนังสือ วำรสำรและสื่อสำรสนเทศ 

สมมติฐานการวิจัย กำรฆ่ำเชื้อบนหนังสือ วำรสำรและทรัพยำกรสำรสนเทศ ด้วยน้ ำยำฆ่ำเชื้อ

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) ซึ่งเป็น oxidizing agent มีฤทธิ์ในกำรท ำลำยดีเอ็นเอ เยื่อหุ้มเซลล์

ตลอดจนองค์ประกอบอื่นๆของเซลล์ ใช้ในควำมเข้มข้นที่เหมำะสม ปลอดภัยต่อผู้ปฏิบัติงำนและไม่ท ำ

ให้เกิดควำมเสียหำยต่อหนังสือและวำรสำร โดยต้องด ำเนินกำรในห้องปฏิบัติกำรที่ไม่มีกำรปนเปื้อน

ของจุลินทรีย์ในอำกำศเพ่ือป้องกันอันตรำยต่อผู้ปฏิบัติงำน ผู้ใช้บริกำรและสิ่งแวดล้อม 
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วิธีการและผลการทดลอง 

1. กำรตรวจนับปริมำณจุลินทรีย์ทั้งหมดและปริมำณยีสต์และรำบนหนังสือ วำรสำร และสื่อสำร

สนเทศ 

กำรแยกเชื้อจุลินทรีย์บนหนังสือ วำรสำร และสื่อสำรสนเทศ โดยใช้ Swab technique (wet and 

dry Swab) ด้วยสำรละลำย 0.85%NaCl 10 ml ป้ำยบริเวณปกหน้ำ-หลัง ปกใน สันหนังสือ จำกนั้น

ตรวจนับปริมำณจุลินทรีย์ทั้งหมด( total viable count) โดยใช้ Spread plate technique ลงบน

อำหำร TSA บ่มที่อุณหภูมิ 35±2oC เป็นเวลำ 2 วัน และปริมำณยีสต์และรำ (yeast and mold 

count) ด้วยอำหำร SDA บ่มที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลำ 3 วัน ตรวจนับโคโลนีและรำยงำนผลเป็น

ปริมำณจุลินทรีย์ต่อตำรำงเซนติเมตร (วิธีกำรทดลองแสดงเป็นภำพแล้วไม่ต้องมีค ำบรรยำย) 

 

 

H2O2                            OH- 

 H2O 
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ผลการตรวจนับปริมาณจุลินทรีย์ท้ังหมดและปริมาณยีสต์และรา 

ประเภท ปริมำณจุลินทรีย์ทั้งหมด 
(CFU/10cm2) 

ปริมำณยีสต์และรำ 
(CFU/10cm2) 

สื่อสำรสนเทศ แผ่นซีดี ดีวีดี 2.8x10 CFU/10cm2 1.3 CFU/10cm2 
หนังสือ วำรสำร 3.3x10 CFU/10cm2 3.1 CFU/10cm2 

 

ลักษณะโคโลนีและรูปร่ำงของเซลล์ภำยใต้กล้องจุลทรรศน์  

สื่อสารสนเทศ แผ่นซีดี ดีวีดี 
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หนังสือ วารสาร 

       

     

     

  

 

2. กำรเตรียมห้องปฏิบัติกำรส ำหรับก ำจัดจุลินทรีย์บนหนังสือ วำรสำร และสื่อสำรสนเทศและ

อุปกรณ์ที่เก่ียวข้อง 

2.1 ตรวจนับจุลินทรีย์ในอำกำศโดยใช้หลักกำร settle plate (Hayleeyesus, S. F et al, 2014) 

ด้วยกำรเปิดจำนอำหำรเลี้ยงเชื้อ 2 ชนิด คือ อำหำรเลี้ยงเชื้อ TSA และอำหำรเลี้ยงเชื้อ SDA ทิ้งไว้ 15 

นำที (วิธีกำรทดลองแสดงเป็นภำพแล้วไม่ต้องมีค ำบรรยำย) 
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เลือกห้องศึกษำค้นคว้ำกลุ่ม 306 อำคำรแสงเทียน กว้ำง 2.9 เมตร ยำว 4.4 เมตร มีพื้นที่ 12.76 

ตำรำงเมตร เป็นห้องที่ใช้ในกำรก ำจัดจุลินทรีย์ หลังจำกท ำควำมสะอำดตำมปกติได้ตรวจนับจุลินทรีย์

ในอำกำศไดเ้ท่ำกับ 4.9x102 CFU/m3 และส่วนใหญ่เป็นเชื้อรำ แสดงว่ำคุณภำพอำกำศในห้องนี้อยู่

ในระดับอันตรายปานกลาง 

2.2 ติดตั้งหลอดรังสียูวีซี เหนือพ้ืนห้องไม่ต่ ำกว่ำ 2 เมตร โดยใช้หลอดขนำด 30 วัตต์ จ ำนวน 1 

หลอดต่อพ้ืนที่ 18 ตำรำงเมตร ทดสอบประสิทธิภำพของรังสียูวีซีในกำรฆ่ำเชื้อ ด้วยกำร Spread 

plate สปอร์ของเชื้อรำ 100-150 cfu/plate และ เชื้อแบคทีเรีย 200-250 cfu/plate บนอำหำร

เลี้ยงเชื้อ plate count agar เปิดรังสียูวีซีเป็นเวลำ 5,10,15,20,25,30 นำท ีนับจ ำนวนโคโลนีที่รอด

ชีวิต เลือกเวลำน้อยท่ีสุดที่แบคทีเรียและเชื้อรำถูกก ำจัด 99% เปรียบเทียบกับ control 
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จุดท่ี 1 

จุดท่ี 6 จุดท่ี 7 

จุดท่ี 5 จุดท่ี 4 

จุดท่ี 3 

จุดท่ี 2 

ต ำแหน่ง UV 
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ผลการทดสอบประสิทธิภาพของรังสียูวีซีในการก าจัดจุลินทรีย์ในอากาศ 

เปอร์เซ็นต์กำรตำยของของแบคทีเรียที่ต ำแหน่งและเวลำต่ำงๆ  

ต ำแหน่ง/
เวลำ 

1 2 3 4 5 6 7 

5 12.50 62.92 80.95 90.54 25.00 -48.33 49.18 
10 40.91 30.34 100.00 96.92 95.31 -38.33 68.03 
15 48.86 60.67 99.05 96.92 95.31 28.33 81.15 
20 63.64 75.29 100.00 96.92 95.31 75.00 86.89 
25 52.27 85.39 

 

100.00 98.46 90.63 85.00 77.87 

30 62.50 82.02 99.05 98.46 87.50 98.33 92.62 
 

เปอร์เซ็นต์กำรตำยของของเชื้อรำที่ต ำแหน่งและเวลำต่ำงๆ  

ต ำแหน่ง/
เวลำ 

1 2 3 4 5 6 7 

5 0.00 14.77 22.51 1.96 -29.38 -53.44 -4.74 
10 36.41 16.48 71.73 48.04 -1.88 -35.98 16.32 
15 35.95 41.48 90.58 73.04 66.88 19.58 6.84 
20 54.38 31.82 100.00 82.84 72.50 24.87 38.95 
25 52.40 20.23 100.00 83.82 75.63 29.10 50.00 
30 52.53 22.73 99.48 80.88 76.88 39.68 76.32 

 

พบว่ำที่เวลำ 20 นำที รังสียูวีซีมีประสิทธิภำพในกำรก ำจัดแบคทีเรียและเชื้อรำได้ 99% แต่

ต้องวำงในต ำแหน่งที่ได้รับสัมผัสโดยตรง  ดังนั้นชุดก ำจัดจุลินทรีย์ในอำกำศด้วยรังสียูวีซีที่ประดิษฐ์ขึ้น 

จึงสำมำรถน ำไปใช้ประโยชน์ในพ้ืนที่อ่ืนๆได้โดยกำรเปิดใช้งำนเป็นเวลำ 20- 30 นำที และอำจเปิดซ้ ำ

ได้ตำมที่ต้องกำร และไม่เป็นอันตรำยต่อผู้ใช้งำนเนื่องจำกสำมำรถตั้งเวลำกำรท ำงำนด้วยรีโมท

คอนโทรล 
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3. กำรก ำจัดจุลินทรีย์บนหนังสือ วำรสำรและสื่อสำรสนเทศ หลำยๆครั้งด้วยน้ ำยำฆ่ำเชื้อ 10% 

hydrogen peroxide จนกระท่ังปรำศจำกเชื้อ (Tyndalization) 

3.1 ป้ำยสปอร์ของเชื้อรำ และเซลล์ของแบคทีเรียบนหนังสือ วำรสำร และทรัพยำกรสำรสนเทศ ให้มี

ปริมำณ 103 cfu/cm2 (มำกกว่ำที่พบตำมธรรมชำติ 3log) บ่มที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลำ 24 ชั่วโมง

ส ำหรับแบคทีเรีย และ 72 ชั่วโมงส ำหรับเชื้อรำ (วิธีกำรทดลองแสดงเป็นภำพแล้วไม่ต้องมีค ำบรรยำย) 

           

 

                

3.2 ท ำควำมสะอำดพ้ืนห้องตำมปกติ ตำมด้วยกำรเปิดรังสียูวีซีเพ่ือก ำจัดจุลินทรีย์ในอำกำศ 99% 

เตรียมพร้อมกับกำรทดสอบ ผู้ปฏิบัติงำนสวมอุปกรณ์ป้องกันอันตรำยส่วนบุคคล ได้แก่  ชุดปฏิบัติงำน 

ถุงมือ หน้ำกำกกรองอำกำศ แว่นตำ หมวก ให้พร้อม จำกนั้นใช้ผ้ำเช็ดท ำควำมสะอำดชุบน้ ำยำฆ่ำเชื้อ 

10%hydrogen peroxide เช็ดท ำควำมสะอำดหนังสือ วำรสำร และสื่อสำรสนเทศที่ได้รับกำร

ปนเปื้อนจุลินทรีย์ในข้อ 2.3.1 โดยกำรเช็ดจำกซ้ำย-ขวำ และจำกมุมทั้ง 4 มุม ให้ทั่วทุกจุด ทิ้งไว้ 15 

นำที น ำผ้ำที่ใช้เช็ดท ำควำมสะอำดจุ่มลงในน้ ำยำฆ่ำเชื้อ แช่ทิ้งไว้ 1 คืน ก่อนน ำไปซักและท ำควำม

สะอำดต่อไป แยกและตรวจนับปริมำณจุลินทรีย์ที่รอดชีวิตหลังกำรท ำควำมสะอำดโดยใช้ Swab 
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technique จำกนั้นน ำหนังสือ วำรสำร และสื่อสำรสนเทศดังกล่ำวไปบ่มที่อุณหภูมิห้องต่อไปอีก 24 

ชั่วโมง แล้วน ำมำท ำควำมสะอำดซ้ ำครั้งที่สอง และ สำม โดยด ำเนินกำรเช่นเดิม เปรียบเทียบกับกำร

เช็ดท ำควำมสะอำดด้วยน้ ำกลั่น (วิธีกำรทดลองแสดงเป็นภำพแล้วไม่ต้องมีค ำบรรยำย) 
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ผลการท าความสะอาดด้วยน้ ายาฆ่าเชื้อไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 10% 

ชุดกำรทดลอง ปริมำณเชื้อที่นับได้ (CFU/10cm2) 
แผ่นซีดี  หนังสือ 
จุลินทรีย์
ทั้งหมด 

เชื้อรำ จุลินทรีย์ทั้งหมด เชื้อรำ 

จุลินทรีย์เริ่มต้น 104 104 104 104 
ชุดที่ 1 ท ำควำมสะอำด 1 
ครั้ง 

9.3 0 1.8 0 

ชุดที่ 2 ท ำควำมสะอำด 2 
ครั้ง 

0 0 0 0 

ชุดที่ 3 ท ำควำมสะอำด 3 
ครั้ง 

0 0 0 0 

ชุดควบคุม ท ำควำมสะอำด
ด้วยน้ ำกลั่น 3 ครั้ง 

6.1 0 4.1 164 

 

ผลกำรทดลองพบว่ำ เมื่อเช็ดท ำควำมสะอำด 1 ครั้ง แล้ววำงทิ้งไว้ข้ำมคืน แล้วน ำกลับมำท ำควำม

สะอำดครั้งที่ 2 ไม่พบจุลินทรีย์รอดชีวิต ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับกำรท ำควำมสะอำดด้วยน้ ำกลั่น

ติดต่อกัน 3 วัน ยังคงมีจุลินทรีย์หลงเหลืออยู่ โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งพบเชื้อรำรอดชีวิตบนหนังสือใน

ปริมำณมำก ส่วนเชื้อรำบนแผ่นซีดีสำมำรถเช็ดออกได้ด้วยผ้ำสะอำด สำมำรถสรุปได้ว่ำวิธีที่เหมำะสม
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ในกำรก ำจัดจุลินทรีย์บนหนังสือและสื่อสำรสนเทศโดยกำรเช็ดด้วยน้ ำยำฆ่ำเชื้อ 10% hydrogen 

peroxide ติดต่อกัน 3 วัน วันละ 1 ครั้ง สำมำรถลดปริมำณจุลินทรีย์ลงได้และท ำให้ปรำศจำกเชื้อใน

ที่สุด แต่ต้องเช็ดด้วยผ้ำที่ผ่ำนกำรฆ่ำเชื้อและด ำเนินกำรในห้องที่ควบคุมปริมำณจุลินทรีย์ในอำกำศให้

อยู่ในระดับอันตรำยน้อยมำก <50 CFU/m3  

 

4. กำรพิสูจน์ควำมถูกต้องของวิธีก ำจัดจุลินทรีย์บนหนังสือ วำรสำรและสื่อสำรสนเทศท่ีพัฒนำขึ้น 

              น ำหนังสือและทรัพยำกรสำรสนเทศท่ีสังเกตเห็นว่ำมีเชื้อรำเกิดขึ้น อย่ำงน้อย 30 รำยกำร 

แบ่งเป็น 2 กลุ่ม A และ B กลุ่มละ 15 รำยกำร ก ำจัดจุลินทรีย์ตำมวิธีที่ได้พัฒนำขึ้น 15 รำยกำรของ

กลุ่ม A เปรียบเทียบกับกลุ่ม B ที่ไม่ได้เช็ดท ำควำมสะอำด ตรวจสอบปริมำณจุลินทรีย์โดยใช้ Swab 

technique (wet and dry Swab) ประเมินผลกำรพิสูจน์ควำมถูกต้องของวิธีทดสอบโดยใช้สถิติท่ี

เหมำะสม (วิธีกำรทดลองแสดงเป็นภำพแล้วไม่ต้องมีค ำบรรยำย) 
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ประเมินผลกำรพิสูจน์ควำมถูกต้องของวิธีทดสอบโดยใช้สถิติ t-Test : Paired Two Samples for 

Mean และ Chi-square พบว่ำกำรท ำควำมสะอำดด้วยวิธีดังกล่ำวท ำให้จุลินทรีย์ลดปริมำณลง

แตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95% ( t Stat 9.64, t Critical two-tail 2.14) 

ส่วนปริมำณเชื้อรำซึ่งมีอยู่น้อยในตัวอย่ำงจึงใช้สถิติ chi-square พบว่ำ ค่ำ chi-square เท่ำกับ 4.9 มี

ค่ำมำกกว่ำ 3.84 แสดงให้เห็นว่ำกำรท ำควำมสะอำดด้วย 10% Hydrogen peroxide สำมำรถลด

ปริมำณเชื้อรำได้อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 95% หรืออำจจะสรุปได้ว่ำเชื้อรำถูก

ก ำจัดออกไปถึง 93.3%  

สรุปผลการทดลอง 

              วิธีกำรก ำจัดจุลินทรีย์บนหนังสือ วำรสำรและสื่อสำรสนเทศด้วยน้ ำยำฆ่ำเชื้อ 10% 

hydrogen peroxide ติดต่อกัน 3 วัน วันละ 1 ครั้ง โดยเช็ดด้วยผ้ำที่ผ่ำนกำรฆ่ำเชื้อและด ำเนินกำร

ในห้องที่ควบคุมปริมำณจุลินทรีย์ในอำกำศด้วยกำรเปิดหลอดรังสียูวีซีขนำด 30 วัตต์ จ ำนวน 1 หลอด

ต่อพ้ืนที่ 18 ตำรำงเมตรเป็นเวลำ  1 ชั่วโมงก่อนและหลังกำรท ำควำมสะอำดหนังสือ เป็นวิธีที่ให้ผล

ถูกต้อง เชื่อถือได้  

ข้อเสนอแนะ หลังจำกเช็ดท ำควำมสะอำดด้วยน้ ำยำฆ่ำเชื้อไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ควรท ำให้แห้งเพ่ือ

ป้องกันควำมชื้นสะสมที่เกิดจำกปฏิกิริยำกำรสลำยตัวของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 

การน าไปใช้ประโยชน์ 

1.ได้วิธีก ำจัดจุลินทรีย์บนหนังสือ วำรสำรและสื่อสนเทศ ที่ปลอดภัยและมีประสิทธิภำพ ซึ่งสำมำรถ

น ำไปใช้ประโยชน์ได้จริงที่ส ำนักหอสมุด มหำวิทยำลัยนเรศวร  

2.ได้ชุดอุปกรณ์กำรก ำจัดจุลินทรีย์ในอำกำศด้วยรังสียูวีซี ที่ปลอดภัยและมีประสิทธิภำพ และขยำยผล

ในกำรน ำไปใช้ก ำจัดจุลินทรีย์ในอำกำศ ภำยในอำคำรส ำนักหอสมุด มหำวิทยำลัยนเรศวร และห้อง

เก็บเอกสำรของหน่วยงำนอื่นๆในมหำวิทยำลัย 
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